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A presente Cartilha está inserida no contexto de duas ações,
primeiro o Programa de Iniciação Científica Jr. financiado pela
Fundação de Amparo à Pesquisa de Alagoas (Fapeal), e a segunda,
no programa de pesquisa de Soluções Baseadas na Natureza do
Research Centre for Greenhouse Gas Innovation (RCGI) da
Universidade de São Paulo (USP). 

Os projetos do Programa “Soluções Baseadas na Natureza” do
RCGI envolvem pesquisas sobre a restauração da vegetação
nativa, expansão de sistemas agrícolas integrados e restauração de
áreas de pastagens no Brasil.

A partir destes projetos, sistemas integrados de produção (ILP,
ILPFs) assim como, pastagens recuperadas e bem manejadas têm
sido estudadas nos diversos brasileiros. Na Caatinga, o grupo de
pesquisa “Emissões de GEE e Sequestro de Carbono” sediado no
IFAL – Campus Marechal Deodoro está avaliando quatro áreas
localizadas no semiárido dos estados de Alagoas, Ceará, Sergipe e
Paraíba. Estas áreas contemplam diferentes arranjos de sistemas
de integração lavoura-pecuária-floresta (ILPF), lavoura-pecuária
(ILP), e pastagens bem manejadas. 
 
A adoção destes sistemas pode resultar em vários benefícios, como
por exemplo, promover o sequestro de carbono ajudando a mitigar o
aquecimento global, melhorar a qualidades dos solos o que é
fundamental para manter a produtividade agrícola e contribuir com a
segurança alimentar, além de representar sistemas mais resilientes
e adaptados as mudanças climáticas.

ApresentaçãoApresentação
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O solo é um recurso natural essencial para o
desenvolvimento sustentável do ecossistema e
para a produção de alimentos. Sua qualidade é
crítica para a saúde das plantas, conservação da
água, absorção de nutrientes e manutenção da
biodiversidade. Esta cartilha visa fornecer
informações básicas sobre a importância da
qualidade do solo e como protegê-lo.

SoloSolo
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A qualidade do solo refere-se à capacidade do
solo de fornecer um ambiente favorável para
o crescimento das plantas e a manutenção dos
processos ecológicos. Está relacionada a
vários fatores como textura, estrutura, pH,
teor de nutrientes, matéria orgânica e
presença de organismos vivos. 

Você sabe o que é
qualidade do solo? 
Você sabe o que é
qualidade do solo? 
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FATORES QUE AFETAM A QUALIDADE
DO SOLO:
FATORES QUE AFETAM A QUALIDADE
DO SOLO:

Matéria orgânicaMatéria orgânica

 A presença de matéria orgânica  
auxilia na formação de agregados
do solo, melhora a retenção de água
e nutrientes e estimula a atividade
microbiana. 

Textura:Textura:
   Refere-se ao tamanho das
partículas do solo (areia,silte
e argila). Uma boa proporção
entre essas partículas afeta  a
drenagem, retenção  de água
e aeração.
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FATORES QUE AFETAM A QUALIDADE
DO SOLO:
FATORES QUE AFETAM A QUALIDADE
DO SOLO:

Nutrientes: Nutrientes: 

 A disponibilidade de nutrientes
essenciais, como nitrogênio, fósforo
e potássio, é fundamental para o
crescimento saudável das plantas.

PH do solo:PH do solo:

  Afeta a disponibilidade de
nutrientes e a atividade
microbiana. A maioria das
plantas gosta de solo com
pH entre 6 e 7.
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FATORES QUE AFETAM A QUALIDADE
DO SOLO
FATORES QUE AFETAM A QUALIDADE
DO SOLO

       A erosão do solo causada pelo vento
e pela água remove as camadas
superiores ricas em nutrientes,
proporciona alterações na qualidade
ambiental, tanto no solo  quanto na
paisagem.

Erosão: Erosão: 
        A erosão do solo é um processo físico
que proporciona a degradação dos
horizontes superficial e subsuperficiais,
devido ao transporte de sedimentos
orgânicos e inorgânicos, incorrendo em
perda de potencial produtivo.

09



A IMPORTÂNCIA DA PRESERVAÇÃO DO
SOLO 
A IMPORTÂNCIA DA PRESERVAÇÃO DO
SOLO 
Agricultura SustentávelAgricultura Sustentável

   É um conceito baseado na busca por métodos de produção
no campo que respeitam o meio ambiente. A ideia é promover
o uso consciente de recursos naturais, preservando o meio
ambiente e reduzindo impactos no ecossistema.

     O solo de alta qualidade suporta uma
grande variedade de organismos,
desde minhocas a microrganismos, que
desempenham papéis vitais na
degradação e ciclagem de nutriente.

BiodiversidadeBiodiversidade
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Captura de carbono: Captura de carbono: 

    Solos ricos em matéria orgânica podem armazenar
grandes quantidades de carbono, ajudando a combater as
mudanças climáticas

A IMPORTÂNCIA DA PRESERVAÇÃO  DO
SOLO
A IMPORTÂNCIA DA PRESERVAÇÃO  DO
SOLO

   Solos bem estruturados
permitem a infiltração da água,
reabastecendo os aquíferos e
evitando inundações.

Recursos hídricos:Recursos hídricos:
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PRÁTICAS PARA MANTER A QUALIDADE
DO SOLO 
PRÁTICAS PARA MANTER A QUALIDADE
DO SOLO 

   Deixar os resíduos da colheita
no solo reduz a erosão e melhora
a estrutura do solo.

Plantio Direto:Plantio Direto:

Fonte: (Corraza et al.1999)

Estimativa da taxa de adição ou perda anual de C dos diferentes
sistemas de manejo no Cerrado

Controle da erosão:Controle da erosão:

    Plantar árvores, utilizar barreiras
naturais e manter a vegetação nas
encostas pode prevenir a erosão.
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PRÁTICAS PARA MANTER A QUALIDADE
DO SOLO 
PRÁTICAS PARA MANTER A QUALIDADE
DO SOLO 

Rotação de culturas: Rotação de culturas: 

   A rotação de culturas a cada estação
ajuda a evitar o esgotamento de
nutrientes e evita pragas.

Compostagem:Compostagem:
   Adicionar matéria orgânica através
da compostagem pode melhorar a
fertilidade do solo.
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   Os sistemas de Integração Lavoura-Pecuária-Floresta (ILPF) é uma
estratégia de produção que integram diferentes sistemas
produtivos, como agrícolas, pecuários e florestais dentro de uma
mesma área. Pode ser feita em cultivo consorciado, em sucessão ou
em rotação de cultura, de forma que haja benefício mútuo para
todas as atividades agrícolas. Desta forma, busca-se otimizar o uso
da terra, elevando aos patamares de produtividade, diversificando
a produção e gerando produtos de qualidade. 

PRÁTICAS PARA MANTER A QUALIDADE
DO SOLO 
PRÁTICAS PARA MANTER A QUALIDADE
DO SOLO 

Sistemas IntegradosSistemas Integrados

Recuperação de pastagens

Aumento de CO2 no solo

Melhora qualidade do solo

14



PRÁTICAS PARA MANTER A QUALIDADE
DO SOLO 
PRÁTICAS PARA MANTER A QUALIDADE
DO SOLO 

  Evitar o uso excessivo de
fertilizantes químicos e defensivos
ajuda a manter o equilíbrio biológico
do solo.

  O plantio de vegetação de
cobertura no solo, como gramíneas
e leguminosas, entre as plantações,
pode proteger o solo e enriquecê-lo
com nutrientes.

Uso responsável de agroquímicos: Uso responsável de agroquímicos: 

Uso de vegetação de cobertura:Uso de vegetação de cobertura:
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AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DO SOLO
NA REGIÃO SEMIÁRIDA
AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DO SOLO
NA REGIÃO SEMIÁRIDA

   O Semiárido Brasileiro se estende pelos nove
estados da região Nordeste e também pelo
norte de Minas Gerais. No total, ocupa 12% do
território nacional e abriga cerca de 28 milhões
de habitantes divididos entre zonas urbanas
(62%) e rurais (38%), sendo portanto um dos
semiáridos mais povoados do mundo. Trata-se
de uma região rica sob vários aspectos: social,
cultural, ambiental e econômico.

      A diversidade de composições e morfologias dos
solos do Semiárido brasileiro é imensa. Solos rasos e
pouco profundos (de 50cm a 100cm), geralmente
pedregosos, contrastam com solos mais profundos e
desenvolvidos, geralmente argilosos e com elevada
reserva de nutrientes; ainda, solos arenosos e com
baixa fertilidade. Também são comuns solos
endurecidos em profundidades maiores e com baixa
capacidade de drenagem.
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AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DO SOLO
NA REGIÃO SEMIÁRIDA
AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DO SOLO
NA REGIÃO SEMIÁRIDA

AlagoasAlagoas

    A região semiárida do Estado de Alagoas ocupa 45,3% de seu
território, detém 37% dos seus municípios, 28,8% da sua população e
possui a maior densidade demográfica dentre todos os estados que
possuem semiárido (71,6 habitantes por km2).

    O Estado de Alagoas é um dos mais afetados pelo processo de
desertificação, com 62%  de áreas dos municípios apresentando  
diferentes estágios. Os casos mais graves são encontrados nos
municípios de Ouro Branco, Maravilha, Inhapi, Senador Rui Palmeira,
Carneiros, Pariconha, Água Branca e Delmiro Gouveia.  

  Além da perda da fertilidade, os solos ressequidos praticamente não
permitem a infiltração da água das chuvas, o que dificulta a recarga de
aquíferos e lençóis subterrâneos que alimentam os rios dessas regiões,
sendo que muitos desses corpos d’água são intermitentes. 
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Fonte: GOMES et al., 2015; SOUSA, 2020



AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DO SOLO AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DO SOLO 
Resultado de pesquisa realizada sobre a qualidade
do solo:
Resultado de pesquisa realizada sobre a qualidade
do solo:
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Representação esquemática do impacto da qualidade do solo  
na produtividade de uma determinada cultura com um solo
saudável e outro solo menos saudável.

   Plantas cultivadas em solo saudáveis  tornam-se  mais
resistentes e resilientes a estresse bióticos e abióticos
(ambientais), resultando em maior e estabilidade da produção
ao longo do tempo

Cherubin et al., (2023)



Aqui podemos ver um solo em
estado de degradação e um

solo saudável  

Solos degradados são aqueles
que sofreram modificações em
sua natureza, seja ela física,
química ou biológica, em
consequência de alterações
climáticas causadas por fatores
naturais ou em decorrência de
ação antrópica.

Conteúdo adicional:Conteúdo adicional:

Site para aprofundamento de pesquisas: 
https://www.embrapa.br/solos
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     A qualidade do solo é essencial para a saúde dos
ecossistemas e da agricultura. Cuidar do solo é um
investimento no futuro da nossa alimentação, biodiversidade
e meio ambiente. Pequenas ações de preservação podem ter
um grande impacto. Vamos trabalhar juntos para garantir
que nossos solos permaneçam saudáveis e produtivos para
as gerações futuras.

CONSIDERAÇÕES FINAIS:CONSIDERAÇÕES FINAIS:
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