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A presente Cartilha esta inserida no contexto de duas
acoes, primeiro o Programa de Iniciagao Cientifica Jr.
financiado pela Fundacao de Amparo a Pesquisa de
Alagoas (Fapeal), ¢ a segunda, no programa de
pesquisa de Solu¢des Baseadas na Natureza do

Research Centre for Greenhouse Gas Innovation
(RCGI) da Universidade de Sao Paulo (USP).

Os projetos do Programa “Solucdoes Baseadas na
Natureza” do RCGI envolvem pesquisas sobre a
restauracao da vegetacao nativa, expansao de sistemas
agricolas 1ntegrados e restauracao de areas de
pastagens no Brasil. A partir destes projetos, sistemas
integrados de produ¢io (ILP, ILPFs) assim como,
pastagens recuperadas ¢ bem manejadas tém sido
estudadas nos diversos Biomas brasileiros.




Na Caatinga, o grupo de pesquisa “Emissoes de GEE ¢
Sequestro de Carbono” sediado no IFAL — Campus
Marechal Deodoro esta avaliando quatro areas
localizadas no semiarido dos estados de Alagoas, Ceara,
Sergipe ¢ Paraiba.

Estas areas contemplam diferentes arranjos de sistemas
de integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF), lavoura-
pecuaria (ILP), e pastagens bem manejadas. A adogao
destes sistemas pode resultar em varios beneficios, como
por exemplo, promover o sequestro de carbono
ajudando a mitigar o aquecimento global, melhorar a
qualidades dos solos o que ¢ fundamental para manter a
produtividade agricola e contribuir com a seguranca
alimentar, além de representar sistemas mais resilientes e
adaptados as mudangas climaticas.
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O QUE SAO SBN'S

Solug¢des Baseadas na Natureza (SBN), também chamadas em inglés

de Nature Based Solutions, sao medidas inspiradas, apoiadas ou
copiadas da natureza e que tem o objetivo de atender ao mesmo
tempo: objetivos ambientais, sociais € economicos.

As SBN’S andam em conjunto com a economia verde e a busca por
atingir os Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
Elas ajudam a lidar com problemas recorrentes que vém
acontecendo ao longo dos ultimos anos.




BENEFICIOS PARA A AGROPECUARIA

« Conservacao da biodiversidade e dos ecossistemas;

« Sequestro de carbono e diminuigao do impacto ambiental das
atividades agricolas;

« Melhora da qualidade de vida e saude de agricultores e da
resiliéncia das culturas.
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EXEMPLOS DE SBN

FAZENDAS URBANAS

CONSISTE EM LEVAR A
AGRICULTURA PARA OS CENTROS
URBANOS.

UTILIZACAO DE INTEGRACAD-
LAVOURA-PECUARIA-FLORESTA

E UM METODO QUE CONSISTE EM
INTEGRAR LAVOURA-FLORESTA-
PECUARIA PARA O MEIO DE PRODUCAO.

ADUBACAO VERD

TECNICA AGRICOLA QUE UTILIZA
PLANTAS PARA ENRIQUECER O SOLO
COM NUTRIENTES.

ROTACAO DE CULTURAS

A ROTACAO DE CULTURAS E UMA TECNICA
AGRICOLA QUE VISA A ALTERNANCIA DE
CULTURAS A FIM DE PRESERVAR O SOLO.
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FAZENDA URBANA

Fazendas urbanas sao espacos
concebidos e otimizados para a

producao de frutas, hortalicas

e vegetais diversos em meio a
grandes cidades. As producoes
sao verticalizadas e podem ser
instaladas nas coberturas dos
prédios ou em estufas agricolas
anexas as edificacoes.
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BENEFICIOS DA
FAZENDA URBANA

« Melhoria da qualidade do ar no ambiente urbano: As
fazendas urbanas ajudam a reduzir a poluicio do ar, pois
as plantas absorvem dioxido de carbono e liberam
oxigénio.

« Reducdo dos impactos negativos no campo: As fazendas
urbanas ajudam a reduzir a pressao sobre as areas rurais,
pois produzem alimentos dentro das cidades.

o Diminui¢cdo dos custos com logistica e transporte da
colheita até os centros urbanos: As fazendas urbanas
reduzem os custos de transporte e logistica, pois os
alimentos sao produzidos dentro das cidades.

e Reducdo da contaminacdo do solo causada pelo uso de
fertilizantes e agrotoxicos: As fazendas urbanas utilizam
técnicas de cultivo que nao dependem do wuso de

IVa agrotoxicos e fertilizantes quimicos, o que ajuda a reduzir
a contaminacao do solo.




USO DE ILPF

A integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) é
uma estratégia de producao que vem crescendo no
Brasil nos ultimos anos. Trata-se da utilizacao de
diferentes sistemas produtivos, agricolas, pecuarios
e florestais dentro de uma mesma area. Pode ser
feita em cultivo consorciado, em sucessao ou em

rotacao, de forma que haja beneficio miatuo para

todas as atividades.
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BENEFICIOS DO USO
DE ILPF

« Melhoria da qualidade do solo: pois a integracio de
culturas diferentes ajuda a manter a fertilidade do solo e
reduzir a erosao.

e Reducdo dos custos de producdo: pois permite o uso mais
eficiente dos recursos naturais e a reducao da necessidade
de insumos agricolas.

« Diversificacdo da produgdo: o que pode aumentar a renda
do produtor.

o Melhoria da qualidade de vida: Proporciona o acesso a
produtos organicos e reduz a exposicio a agrotoxicos e
outros produtos quimicos.




ADUBACAO VERDE

A adubacao verde ¢ uma técnica agricola que
promove a reciclagem de nutrientes do solo por meio
do plantio de determinadas espécies de plantas,
preferencialmente as espécies que pertencem a familia
das leguminosas, gramineas, cruciferas ou de cereais
a fim de tornar o solo mais fértil. Esta técnica visa
recuperar solos degradados, melhorar solos pobres e

conservar os que ja sao altamente produtivos.




BENEFICIOS DA
ADUBACAO VERDE

« Melhoria dos fatores quimicos do solo: Algumas plantas
utilizadas como adubo verde, mais especificamente as
leguminosas, como a crotalaria e o amendoim forrageiro,
realizam a Fixacio Biologica de Nitrogénio (FBN).

Melhoria dos fatores biolégicos do solo: A adubacio verde ajuda
a melhorar a vida do solo, pois aumenta a quantidade de matéria
organica, o que favorece a atividade microbiana.

Melhoria dos fatores fisicos do solo: A adubacao verde ajuda a
melhorar a estrutura do solo, pois as raizes das plantas ajudam
a descompactar o solo, permitindo a infiltracio de agua e a
circulacdo de ar. Além disso, a cobertura vegetal ajuda a
proteger o solo contra a erosiao e a compactacao.

Melhoria da qualidade dos alimentos: A adubacao verde ajuda a
melhorar a qualidade dos alimentos, pois aumenta a quantidade
de nutrientes disponiveis para as plantas e reduz a presenca de
residuos quimicos nos alimentos.



ROTACAO DE CULTURA
COMO ALTERNATIVA

Consiste em alternar especies vegetais no decorrer
do tempo, numa mesma area agricola, numa
sequéncia planejada de cultivo, preferencialmente
com sistemas de raizes diferentes entre si, como
por exemplo: gramineas e leguminosas, no inverno
ou no verao, onde cada espécie desenvolve um

efeito residual positivo para o solo e para o meio
ambiente ou para a cultura sucessora.




BENEFICIOS DA ROTACAO DE CULTURA

A rotacao de culturas propicia diversos beneficios, como:
« a producao diversificada de culturas
« melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas ¢
biologicas do solo
. auxillo no controle e na reducao de ocorréncia de
plantas daninhas

« doencas e pragas

« reposi¢ao da matéria organica

« protecdo do solo contra a agdo de agentes climaticos,
aumentando a estabilidade da producgao




RECUPERACAO DE NASCENTES

PODEMOS CITAR UM EXEMPLO DE SBN FORA DA
AGROPECUARIA/AGRICULTURA

Em Goias, o programa Pro-Agua usa a natureza para recuperar
a propria natureza. No caso, sio as nascentes de rios da regiao
de Anapolis. Desde que se iniciou, em 2017, o projeto ja plantou
mais de 250 mil mudas de arvores nativas do Cerrados, instalou
viveiros, pomares, jardins sazonais, tudo 1sso para ajudar a
recuperar 123 nascentes de agua.

O projeto ainda cria canais de agua da chuva para o lengol
freatico, reduzindo os riscos de enchentes.



COMO PODEM AJUDAR A MITIGAR
AS EMISSOES DOS GEE'S?

As SBN’S também podem contribuir para a adaptacao das

comunidades as mudancas climaticas, aumentando a resiliéncia
dos ecossistemas ¢ garantindo a disponibilidade de servigos
ecossistémicos, tais como a agua limpa e a prote¢do contra
desastres naturais.

As SBN’S tém um papel fundamental diante do aquecimento
global, pois sao capazes de mitigar as emissoes de gases de efeito
estufa (GEE) através da captura e armazenamento de carbono
na biomassa ¢ no solo. Aléem disso, as SBN podem reduzir a
pressao sobre as florestas e outros ecossistemas vulneraveis,
aumentar a resiliéncia das comunidades e proteger a
biodiversidade.




_ .. O SEMIARIDO E AS SBN’S

O clima semiarido ¢ um tipo de clima que ocorre em areas de alta
pressao ¢ caracterizado por temperaturas elevadas, baixa
amplitude térmica anual e chuvas escassas € mal distribuidas, com
longos periodos de seca. No Brasil, esse clima compreende o
interior da regiao Nordeste e o norte de Minas Gerais. O principal
problema ambiental, atualmente, ¢ a desertificagao.

O clima do semiarido pode ter um impacto significativo na produgao
agricola. A falta de chuva e a baixa umidade do ar podem levar a
uma diminui¢cao da produtividade das lavouras, além de aumentar a
probabilidade de secas prolongadas e geada, que prejudicam o
desenvolvimento das plantas e causam morte do plantio. Além disso,
as mudancas climaticas podem afetar diretamente o relevo da regiao,
mudando completamente os recursos da regiao.

No semiarido, as SBNs podem ser usadas para
enfrentar:
« aseca;
« a desertificagdo ¢ a degradagao do solo;
Que por sua vez ajudam a:
gerar ambientes mais saudaveis;
melhor qualidade do ar;
preservar a fauna e a agua
além de incentivar empresas e cidaddaos a pensarem
sobre seu impacto ambiental ¢ como suas agoes
afetam o ambiente




EXEMPLOS DE SBN
NO SEMIARIDO

CISTERNAS:

Reservatorios que captam e armazenam a
agua da chuva para uso doméstico, agricola
ou animal. Reduzem a vulnerabilidade das
familias rurais a escassez de agua e aumentam
a seguranga alimentar e nutricional.

AGROFLORESTAS:

Sistemas de cultivo que combinam arvores,
arbustos, plantas herbaceas e animais, de forma
integrada e diversificada. Melhoram a fertilidade do
solo, a conservagdo da agua, a producao de

alimentos, a renda dos agricultores ¢ a preservagao
da biodiversidade

BARRAGINHAS

Pequenas bacias que captam o escoamento superficial da
agua da chuva e permitem a sua infiltragdo no solo.
Aumentam a recarga dos lengois freaticos, reduzem a
erosao do solo, deixam o clima favoravel a vegetacdo e
aos animais, e possibilitam o cultivo de hortaligas e
frutas.




AS SBN'S NO SEMIARIDO

As agOes antropicas, aquelas realizadas pelo ser humano,

desempenham um papel significativo no desmatamento do semiarido
brasileiro, a conversao de areas de vegetacao nativa em terras agricolas
¢ pastagens ¢ uma das principais causas do desmatamento. O aumento
da demanda por terras para a agricultura e pecuaria resulta na remogao
de coberturas vegetais naturais. .

Portanto, as solu¢des baseadas na natureza oferecem estratégias
sustentavels e eficazes para mitigar a devastacdo no semiarido
brasileiro, ao mesmo tempo em que promovem a conservagao dos
recursos naturais, a resiliéncia dos ecossistemas ¢ o bem-estar das
comunidades locais. A dog¢dao de praticas agricolas sustentaveis
como os Sistemas Agroflorestais (SAFs), que integra arvores com
cultivos agricolas e pastagens ou combina arvores com culturas e
gado ajudam a aumentar a biomassa acima do solo, sequestro e

armazenando carbono nas arvores, plantas e no solo.
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AS SBN’S NO SEMIARIDO

No estudo realizado por Campanha (2009) em Sobral, CE,
situado no semiarido brasileiro, por meio da adog¢ao de técnicas
conservacionistas ¢ do cultivo tradicional, constatou-se que os
sistemas agroflorestais que combinam lavoura, pecuaria e floresta
(ILPF) apresentaram um aumento significativo no teor de
carbono total (COT) em comparag¢ao com o cultivo convencional.
Esses sistemas emergem como uma alternativa viavel para

praticas agricolas sustentaveis € para a redu¢ao dos gases de efeito
estufa (GEEs). (Grafico adaptado 2023, Figura 1)




AS SBN’'S NO SEMIARIDO



CONCLUSOES

Esse material, teve o intuito de informar sobre as

solucoes baseadas na natureza e como podem se
tornar alternativas para a ajuda da mitigacao das
emissoes dos gases de efeito estufa.

Tem também o objetivo de informar sobre os
desafios e possiveis solucoes que abrangem a
situacio atual do meio ambiente, até mesmo para
pessoas que nao tem tanto conhecimento da area
ambiental.

Além disso, mostra como areas que sao mais
suscetiveis aos danos provenientes das mudancas
climaticas e como a natureza e os metodos que a
utilizam corretamente, se tornam fortes aliados
para combater esses problemas
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